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Abstract of DE3735374 
In the digital correlator circuit, which is highly 
integrated using CMOS gate array technology in 
chip form, an arriving signal sequence which is 
stored in an n-stage data input register (7) is 
compared with a reference signal sequence 
which is stored in an n-stage reference data 
register (1), using n multiplier elements (6) and a 
summation circuit (1 1) to form a correction sum. 
The correlator circuit has as a reference data 
register, as well as a reference data main 
register (4), a separately clocked reference data 
input register (2) for code pattern variation, and 
as well as the data input register (7), a serially 
programmable mask register (9), which makes 
code length adaptation possible, in combination 
with AND gates (1). Additionally, partial 
summation circuits (12) for receiving parti at 
correlation sums, and a binary addition network 
(22) for cascading of several correlator circuits 
can be added into the integrated component. 
The digital correlator circuit according to the 
invention is suitable for use in correlation 
receivers with matched fitter, particularly spread 
spectrum message transmission systems. 
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3) DigrtaJe Korrelatorschaltung 

Ore in C-MOS-Gate Array-Technologte in Gauatemform 
nocftrntagrierte, dlgftale Korralatorachaltijng, In darein aln- 
traffendas, In alnem n-stufigen Dateneingabereglstar (7) 
pespalchartflrSienBlrufl mh ainem in ei nam n-stufigen Refe- 
ranidatenregtoBrtl) gespeiclierten Rafarenzsignalzug un- 
ter Verwendung von n MulripjIzfergMedern (6) und einer 
Summlarachaltimg (11) *ur Biidung einar Korretarionaaum- 
nw vargtjchan wird, weist als RrfarenaJBtanragistar aruaatz- 
Hoh zu elnem Rafaremdatanhauptreglster (4) ain getrannt 
SBtBtcteteB ReferenzdateneingaberBgrstar (2) zur Codemu- 
otervariatfon und ziuBtzUch zum Darenaingabaregiatar (7] 
©in aerial! program miarbar© a Maskani-egistar (9) ouf, das in 
(Combination mlt UND-Gattarn (10) afne C^dalangenanMs- 
aung armoglicht Zuaatzlich laasen alch fm rntegriertan Bau- 
AK^h"^* ^^"^wchaJtunflftn (12) nimZwecka dar 
Abnahma von Jflirkorrelationaaumroan und ein binaras Ad- 
SSSET** (22) ST KW»*»mng von mchraren Korrela- 
tora^altungan enbrlnean. Dia digitate Korrelatorachaftung 
U*? der f/ flndli n& «t geeignat zur Anwandung In Korrala- 
tfOhBBmpfangarn mft Matched Filter, inebeaondera in 
Spread-Specimm-NBchrlchtanGbanfagunflMvateman, 




FIG 4 
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Beschreibung mh grofien Bandbreiten em gunstiges Verhalten im Fal- 

le determinbtischer'Stdrsiffnale, zB. CW^Signalen. Die 
. Die Erfindung bezieht sich auf eine in elektronischer DigitaJausfuhrung eines Koirdationsprozessors bzw, 
Bacsteinform ausgebildete, digitate Korrelatorschal- eines Matched Filters bietet aber demgegenfiber eine 
tung, insbesondere zur Anwendung in Korrelationspro- s groBe Vielf alt an MOglichkeitejj beim zunehmcnden. 
zertoren von mit Bandspreizung (Spread-Spectrum) ar- Einsatz signalverarbeitender Atgorithnxen. Dieses Ver- 
beitenden Nachrichtenuberrxagungssystemen, mit ei- halten wird durch die voile Programinierbarkeit der di- 
nem ^stuflgen taktgesteuerten Dateneingaberegister, gitalen Korrelatoren unterstutzit, so dafi sich hflufig 
einem ebenfalb u-stufigen taktgesteuerten Ref erenzda- wechs elude Codemuster. Codejangen und Mittenfre- 
tenregister and emer digitalen, getakteten Summier* to quenzen reaireiercn lesson. Auf digitalen Korrelatoren 
scbaltung rait n Eingangen, an die jeweils fiber ein Multi- basierende Matched Filter loonnen aiich verwendet wer- 
plizierglied die Ausg&nge der Jt-ten Stufen (k-= \~n) der den r um die DurchfOhrung der Obertragung in Spread- 

' beiden Register angeschlosaen amd, und mit einem zu- Spectrum-Systemen durch Schatzung des eingangsseiti- 
gleich den Korrehtorausgangdarstellenden Ausgang. gen Signal/ Rausch-Verh&ltnisses zu bestimmen, aber 
Die Sign alkon-elation in Echtzeit und die Fikerung %s auch bei der Stfirsignalerkennung ergeben Bich auf- 
rmttels eines sogenannten Matched Filters sind in der grund der Beobachtimg von Teilkoirelanonsergebnis- 
Nachrichteriubertragiirigstechiuk, in der MeB- und Re- sen gute Moglichkeiten. Darflber hinaus rind storver- 
geltechnik und in anderen Signalverarbeitungssyste- mindernde Methdden in der digitalen Matched FUter- 

- men, in denen es nfctig ist, ein gegebenes Datensignal Technik moglich, indexn man im Korrelktionsregisterbe- 
mit einem Referenzsignal zu korreli eren, Schlflsselpro- 20 reich gestorte Datenpraben herauszieht oder indem. 
2 esse geworden, Insbesondere in modemen, mit Band- man die Digkalisierer-Schwelrwerte sterabhangig an- 
spreizung (Spread-Sprectrum) arbeitenden N&chrich- pafl"L Die Anwendbarkeit fortgeschrittener Signalverar-. 

tenubertragungssystemen wird die KorreAationa techn ik behiingstechniken in einem digitalen Matched Filter. 

angewandt; um Problems der Synchronisation oder der wirB durch die Verwendung von im Handel erhaltlichen 
Signalermitdung, sugar in stark gestorten Szenarien, zu 25 digitalen Korrelatorschaltungen begrenzt Die$e heute 
Idsfen- erhaltlichen Schahungen gestatten es dem Erbauer ei- 

Korrelationseinrichtungen in Matched Fllter-Schal- «es digitalen Filters nicht, den intern ablaufenden Kor- 
tungen wurden bisher erfolgreich mittels analoger SAW -relatioosprozefl zu beobachten Oder beonflussen, um 
(Surface acoustic wave « akustische OberflachenweJ- 4as Gesamtverfaalten des Matched Fitters zu verbes- 
len) -Einrichtungen realisiert Es wurden dazu $oge- 30 sern. Diese Schwiengkehen k5nnen jedoch dadurch. 
nannte angezapfte SAW-VerzOgerungsleitungen oder ausgeraumt warden, daB der FUtererbaiier in die Lage 
SAW-Convolver verwendet (TH< Caf areUa et al: "Acou- versetzt wird, seine eigene digitals Korretetorschaltiing 
stoelectric Convolvers for Programmable Matched Fil- zu eratellen und diese der gesamten Matched Filter-An- 
tering in Spread-Spectrum Systems" in der Zehschrift ordnung anzupftsseia- Je mebr er die Archkektur der 
Proceedings IEEE, VoL 64, Nr, 5, Mai 19/6, Seiten 756 35 Korrdatorscfcsdtung selbst bestunmen kaon, umso mehr 
bis 759). Denu-tige elektroakustische Komponenten ha- ist er in der JUige, fortgeschrittene Aiisfunrungen zu 
ben heutzutage einerxhohen Standard hinsichtlich ihrer erstellen, mit denen die Signalverarbeitungsalgorithmen 
technischen Sgenfichaften und Verfugbarfeeit erreicht verbessert werden* Damit das gesamte digifale Matched 
Sie smd jedoch bezuglich haufig wechselnder Codemu- Filter kleiuer ausgeblldet werden kann, wird bei der 
ster und Codelangen nicht besonders flexibel und sie 40 Planung von digitalen Korrelatorschaltungen eine 
lassen sich nicht verwenden, weim zusatzliche Signal- Hochintegration engestrebL 

verarbeitirngsalgcrrithmeii zur VerbesBerung des Sy- Auf^abe der Erfindung i$t as, eine ohne einen zeitlich 
atemverhartensausgefuhrt werden sollen. und kostenm&flig extremen Entwieklungsaurwand er- 

Ein pmgramrmerb&res digitalen Matched Filter, wie atellbare, hochintegrierbare, digit&le Korrelatorschal- 
es beispielswefee aus dem Beitrag A. Baier: "A Low- as tung anzugeben. die in einem dighakn Matched Filter 
Cost Digital Matched filter for Arbitrary Constant- En- mh verbesserten SigriarveTarbeitungsalgorithmen ein* 
v elope Spread-Spectrum Waveforms" in IEEE Trans* gesetzt werden Jcami und insbesondere die MOgHchkeit 
CommuiL, Vol COM-32, Seiten 354 bis 361; 1984 be- bietet, sowohl eine flexible C3odemustervariadon zu er- 
kannt ist kann diese Aniorderungen erfollen. Werden rcichen, ah auch eine Codelangenanpassung vorzuneh-. 
binare Korrelatoren verwendet, so l&fit sich damit ein 50 men. 

mit verhaltnismfiBig geringen Kosten verbunderies Mat- Gcmfifi der Erflndixng, die sich auf eine Korrelator- 
ched Filter-Konzept erxeich en, d«s auch gut zur Anwen- scbaltung der eiugauga genannten Art bezieht^ wird die- 
. dung in Spr&adrSpectnim-Systemen geeignet ist, aller- se Auf gabe dadurch gelosXtiaB die Kxktrelatorschaltung 
dings tmter der Vorraussetzung, dafi schnelle ^igitale in hochintegrierter C-MOS-G&te Array-Technologie 
\nsi-SchaItungen verfugbar sindL Die digitale Ausfab- 55 aufgebeut ist, daB d^s ReferetttsdatenregiBter aus einem 
rung von Sprea^Spetm-um-Korrelatoren und Matched n-rtufigen getakteten Referenzdateneuigaberegister, 
Filtern wird deshalb umso interessantcr, je mehr die dem neue Referenzdaten Ober einen Auflenanwhlufl zu- 
Mikrodektromk-Technologie fortscnrehet. ^efuhrt werden, und einem ebenfalls ^-stufigen, k*tu- 

Im fojgenden sollen die Korrelatortechnologien in fenmaflig dem Re^erenzdateneingaberegister parallel 
SAW-Ausfuhrung exnerseits und in Digital! orm ande- 60 geschalteten Referenzdatenhauptregister zusammenge- 
rerseita in Anwendung bei Spread-Spectrum-Systemen setet ist, in das aber nur nach einem von einem Auflen- 
kurz mit ihren Vor- und Nachteilen gegenCbergesteUt ansGhhiB zugeflihrten Obernahmebefchl die im Refe- 
werderu Insbesondere im FaUe von Bandbreiten, die reozdateneingaberegister gespeichertea Daten parallel 
uber mehrere 10 MHz hinausgehen, und von Zeit-Band- transf eriert werden und dessen Stufen jeweils mit einem 
breitenprodukten im Bereich von mehreren 100 lassen 65 Eingang eines der Multipliziergliedcr verbunden sind, 
sich SAW-Einrichtungen noch nicht durch digitale Kor- und dafi zusatzlich zum Dateneingaberegiater ein ge- 
relaxoren ersetzen. DarQber hinaus. gewahrt der groBe trennt getaktetes, serieJI Qber einen AuBenan&chluB 
Prozeflgewinn von SAW-Korrelatoren in Verbindung programme erbares, ebenfalls n-stnfiges Maskenregister 
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vorgesehen ist, dessen n SturenausgBnge jewels mh ei- 
nem Eingang von n UND-Gattem verbunden sind, die 
jeweils mit ihrem anderen Eingang am Ausgang eines 
der n Muhiplizierglieder Iiegen, wobei jeweils die Jt-te 
Stufe des Maskenregistere dem k-ttn MuWplirierglied 
zugeordnet ist (k= I-43JI 

Bis hcute dud digitale Hocmgeschwindigkeitskorrela- 
torschsJtungen gewShiiuch als sogenannte "FuUcus- 
tom^Schaltungen ausgeftlhrt worden. Dies ist ein Inte- 
grationsverfahren mit extreme* EntwickJungsfceitdau- 
Kosten, und es erfordert eme uberaus grofie 
Halbleiterkenntiiis. Die Gate Amy-Technologie, die ei- 
ne sogenanme Semicustom-Planinigsrtechnologie ist, 
profitiert von einer strengen Trenmmg zwischen. der 
logisehen Schaltimgsplammg imd der korperlichen Aus- 
fflnrung im Halbleiterberetch. Nichtsdestoweniger ha- 
ben jedoch die angefenfgten Chips eine hohe QuaEtat 
sowie Zuverlaasigkeh und erfullen sogar militArische 
VoTSChnfteiL Gate Arrays bitten ein minim alts Risiko 



Fig. 1 

3 das Blockschaltbild einer bekanmen brafiren 
KorreJatorschaltung, 
Fig. 4 das Firnktionsblockscbaltbild einer dighalen 
5 Korrelatorschaltung nach der Errmdung, 

Fig. 5 ein Blockschaltbild, das die serielle Ka&kadie- 
nxng digitaler Korrelatorschaltungcn nach Fla. 4 dar- 
steilt, 

Fig. 6 ein BlockBchaJtbild, das die parallele KasJcadie- 
10 rung von Korrelatorscbaltimgeii nach Fig. 4 damellt 
Eine dem Stand der Technik entsprechende Realisie- 
rung eines nichtkoharenten digitalen Matched Filters ist 
in Blockschaltbildform in Fig, 1 dargestelft: Bekannt ist 
erne derartige Schaltung beispklsweise aus dem berens 
genamrten Aufsatz von A, Baier, Be handeit sich hierbei 
um emeu jm Basisband arbeitenden Quadratarempfan- 
ger. Durch eincn Qimdraturdemodulator, der aus einem 
OsaiUator 28, emem Phaaenschieber 29, Miscbstufen 30 
U « 1 j< eft>aBmtem 32 ™ d 33 bc «eht v/erden zu^ 



is 



von etwa 50 MHz, imd hn Falie einer extrem niedrigen 
ailassigen VerlusUeistung (zlB. 1 bis 2 Watt) die 
C-MOS-Gate-Array-TechnoloBie em verniinftigex 
KompromiB zur Erstelhing einer digitalen Korrelator- 
schaltung ist 

Bei der KoiTdatorschaltung nach der Erflndung sorgt 
da$ separat getaktete Referenzdateneingaberegister 
das zusatzlich zum Referenzdatenhauptregister vorge-' 
sehen 1st, fur die gefbrderte flexible Codemustervaria- 



30 



schaltungen 38, 39, 40 und 41, die in Digitaltechnik aus- 
geftthrt smd. Die Korrelationsergebnisse wcrden dann 
m zwci Summierern 42 und 43 addiert und pro Kanal 
flber jeweils etoen Quadrierer 44 bzw. 45 einem Sum- 
mierer 46 zugefohrt Am Ausgang des Surnmierera 46 
stent das Signal zftjzar Weiterverarbeitung bereiL Bd 
der Schaltung nach Fig, t handeit es sich sorait urn ein 
djgitales Vicrphas en-Matched Filter. 
Fig- 2 zrigt in BlcekBchaHbiklform einen Ausschnht 



gende Teilbereiche der fiber die Multiplizierglicder zu- Introduction to dS Mto- pSm« 

sammengcfOhrten Repsterawgai^ignale addiert IEBE, VoL 64. Nr ^ufi WCSelteVlflSs'w^ n?n^ 



aummenausgange aufweisen, die aufierdem mit den Ein- 
gfingen einer weiteren Summierschahtmg verbunden 
smd, deren Ausgang an einem AuBenanschlufl liegt Es 
lassen sich dann auBer der gesamten KorreJationssum- 
me noch Teilkorrelationsstunmen an eigenea AuSenan- 
schlussen abnehmea 

hi zweckmaOiger Weise ist anf dem Korrelatorbau- 
stem zusatdich ein getaktetes binares Addiernetewexk 
nut zwei HngSngen und einem Ausgang vorgesehen, 
wobei die bciden Einginge und der Ausgang mit Au- 
BenanschJussen verbunden sind. Es lassen sich dann 
mehrere digitaJe Korrelatoren seriell kaskadieren, so 
daB eme Baneinheit mh einer erheblich grOfleren Coda- 
iange geschaffen wird Auch eine parallele Kaskadie- 



50 



^ — -,- e — ^^uij^ ^ y d y wu vl uiwuci cut cm 

Datenemgaberegister 7 zugefflhrt, welchee durch einen 
Takt elk getaictet wird- In ein Referwccdatenregister 1 
werdea die Referenidaten r (2) eingegeben. Das Refe- 
renzdatenregister 1 wird mit einem Takt c&r getaktet 
Die beiden Register 7 und 1 weisen jeweHs n Stuf en auf, 
Die sich hinsichtlich der Stufennummer Jc=- l^j] entspre- 
chenden Stuf en der beiden Register 7 und 1 smd jeweils 
uber ein Multiplizierglied « miteinander verknOpfL Es 
smd somit i? Multiplidergheder 6 vorhanden, deren Aus- 
59 g^gssignale einer digitaien Siminiierscha^tung 1 1 zuge- 
fOhrt warden, die ebenfalls vom Takt elk getaktet wird. 
Am Ausgang der digitalen Sumxnierschaltung 11 steht 
das KorreJ ationssuiume nergebnis an. 
rune" v^l^^l^XrZC^l P ^ C ^ MSK ? ue - ^ Fig. 4 ist das Funktionsbioekschaltbild einer gemBB 

dSenl^rreSrS ^ Venvcnd ^ ^ « F>g. 4 zu verwirklichen. In diesem Falie ist aJleT^3 
FSg* 2 die die vier Knrr*\«* n ™ j j - , etoe geschfltzte Garter kompl«dtat von etwa 4500 aqui- 
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re erforderliche Fuaktionen auf dem Array realisieren. 

Iin dargestellten Ausftihningsbeispiei betragt sonrit 
die Stuf enzahl a (Chipzahl) 1 28. 

Die in Fig, 4 dargestelhe, in elektronischer Bausteh> 
form ausgebildete, digitale Kbrrelatorschaltung weist 
ein l28stLtfiges Dateneingaheregister 7 auf, das von ei- 
nem AuBenanschluB 24 getaktet und dem das Eingangs- 
signaJ von einem AuBenanschluB 27 zugefuhrt wird Da$ 
Dateneingaberegjster 7 ist an seinem Ausgang mit ei- 
nem AuBenanschluB 20 verbunden. Die Correlator- 
sch&ltnng weist auBerdem ein ans einem Referenzda- 
leneiugahercgister 2 vnd einem Refcrenzdateiihauptre- 
gister 4 zusaznmengesetztes Referenzdatenregister 1 
auf, dessen beide Register 2 und 4 genauso wie das 
Dateneingaberegister 7 jeweils 128' Stufen enthalten. 
Das Referenzdateneingaberegister 2 wird fiber einen 
AuflenanscWufl 25 getaktet. Sein Eingang jst mit ein em 
AuBenanschluB 3 und sein Ausgang mit einem AuBen- 
anschluB 21 verbundeiL AuBerdem enthalt die Korrekv 



ID 



15 



ejnzeben noeh im Zusammenhang mit den Fig. 5 und 6 
beschriebes wird. Vorausgeechickt gci, dal) sich tbeore- 
tisch bis zu 16 digitale Korrelatorscnaltungen seriell 
kaskadieren lessen, urn erne einzige Korrelatoracfaal- 
tung zu erzeugen, die eine Gesamteodelftnge von 2048 
Stufen auf weist. Hierbai warden keine externen Schal- 
timgenzu&atzJicb benutzt Die Anwendung des getrennt 
getakteten Referenzdateneingaberegisters 2 zusatzlich 
zum Ref erenzdatcnhauptregister 4 sorgt fflr die gefor- 
dart© flexible Codemustervariation. Es wird eine serielle 
Hngabe eines neuen Referenzcodes erreicht, ohne dafi 
der lauf ende KorrelatLonsprozeB, der auf- einem vorher 
eingespei ch er ten Referenzcode beruht. geatOrt wird 
Das am AuBenanschluB 5 zugefuhrte tfoeraa hra es ign al 
steuert den Paralkltransfer vom Refer cnzdat en einga- 
beregister 2 in das Referenzdatenhaiipiregister 4w Die 
Verwendung des seriell prograrnmierbaren Maskenre- 
gisters 9 in Korabination mit den davon betatigten 
UND-Gattem 10 gestattet .sow ohl das Abechalten jader 



torschaltung eine digitate Summiersohaltung 11, die 20 Chip-Position der 128 Korrelatomuf en als aucbdlftAii' 



vom AuflenanschluB 24 her getaktet wird. Der Ausgang 
der digitalen Summiers chaltung 11 ist mit ehiem Auflen- 
anschluB 15 verbunden* an dem das Gesamtkorrela- 
tionsergebnis ansteht Dem ReferenzdBteneingaberegi- 
ster 2 werden neue Referenzdateu fiber den AuBenan* 
EchlizB 3 zugefuhrt Das stuf enmfiflig irn Ref erenzdaten- 
eingaberegister 2 parallel geschaltete Referenzdaten- 
hauptregister 4 ubernirnmt lediglich nach einem von 
einem AuBenanschluB 5 zugefUhrtcn Dbernahniebefehl 



passung der Korrelatorschaltung an Codelangen, die 
kleiner als 128 Chips sind Dieser Vorgang erfolgt durefa 
einf aches Einsetzen einer serieUen Sequenz von 128 
Chips in das MaskenregistaT 9. 
25 Die AoOenariSchhisse 19, 20 und 21 des Maslcenregi- 
aters 9, des Dateneingaberegisters 7 bzw. des Referenz- 
dateneingaberegisters 2 garantieren eine vollstandige 
Kaskadierfahigkeit der KorrelBtorschaltung. Die $e- 
rienschaltung von Korrelatorschaltimgen gemaB Fig. 5 



die im Referenzdateneingabercgister 2' gespeicherten 30 gestattet Korrelationslangen, die mebr als 128 Stufen 

Daten und zwar in einem Parallel-transfer, Die Stufen betragen. Im in Fig. 5 dargestellten Deispie! aind drei 

des Referenzdatenhauptregisters 4 sind jeweils mit ei- digitale Korrelatorechaltungen 47> 48 und 49 seriell kas- 

neni Eingang eines Multipliziergliedes 6 verbunden, Der kadiert und mit ihren Ausgangen an ein binares Ad die r- 

andere Eingang des jeweiligen Multipliziergliedes € netzwerk 50 geschalteL Die Gesamtstuferi^ah] betrigt 

iiegt an der entsprechendeo Stuf e k des Dateneingabe- as somit 364. Der Geaamtkofrelati6n£ausgang ist mit 39 

registers 7. 2us&tzlicb. zum DateneingaberegiBtar 7 ist bezeicfanet. 

ein getrennt fiber einen AuBenanschluB 23 getaktetes Eine parallele Kaskadierung binflrer KorrelatorschaJ- 

Ma$kenregister d vorgesehen, dessen Stufenzahl n tungen, wie sie in F5g. 6 da^geatellt ist, laflt sAch f Br Ver- 

ebenfalls 12B betragt und dessen Stufenausgange je- arbeitimgsdaten und/oder Referenzsignale verwenden, 

weils mit einem Eingang eines von 128 UMD-Gattern 10 40 die f einer sis binar quantisiert sind. Dadurch lfiBt sich 

verbunden sind Der andere Hingang dieser UND-Oat- eine Mtiltibh-Korrelatron, wie file in Fig 1 . 6 dargestellt 

ter 10 liegt jeweils am Ausgang des den k-ten Stufen ist, durebfahren. Daa AnsfOhrungsbeispiel nach Fig; 6 

zugeordneten Multipliziergliedes fi. Die Ausgange enthilt drei Korrelatorschaltungen 51, 52 tmd 53, deren 

samtlicher 126 UND-Gatter 10 sind zusammengefaBt Ausgangssignale jeweils Ober em Wichtungsnetzwerk 

und mit dem Eingang der digitalen Sumnrierschaltung as 54, 55 bzw. 56 einem Addiernetzwerk 57 zugefQhrt wer- 

11 verbunden. Der Hbgang des Maskenregisters 9 ist den. Der AusgangsanscfaluB des Addierne tzwerkes 57 

mit einem AuBenanschluB 8 und der Ausgang dieses ist mit 58 bezeichnet. 

Registers 9 mit einem AuBenanschluB 19 verbunden. Das serielle Kaskadieren erfordert genauso wie das 

Die digitale, geiaktete Sumnuerschaltung 11 weist vier parallele Kaskadieren an sich prinzipieli zusatziiche ex- 

Teasijrnniierachaltungen 12 auf, in denen gleich groBe, 50 teme binare Addiernetzverke zum Wichten und/oder 

aufeinanderfolgende Teflbereiche der Ober die Multipli- Summieren der binar an Ausgangssignale der Digital- 

zierglieder 6 zusarnmengefahrten Registerans gangssi- korrelatoren. Bin kon-eletOnirmbbaneigeS binar e$ Ad- 

gnale ftddiert werden. Die vier Ausgange der vier Tail- diernetzwerk, das m dem die Korrelatorschaltung eut- 

summierschaltungen 12 gind mit vier AuBenanwchlOssen haltenden Gate Array-Baustein mit eingeschlossen ist; 

13 verbunden, so daB sich dort jeweils vier 32-stufige 55 gestattet ein Kaskadieren von Korrel at orschaltungen 



Teilkorrelationssiimmen zusatzlich zur Gesamtkorrela- 
tionssumme Ober alle- 128 Stiifen am AuBenanschluB 15 
abnehmen lessen. Dadurch ist die digitale Korrelator- 
schaltung nach der Erfindung zur Anwendung bel ver- 
schiedenen Ortfaogonalisierungskonzepten geeignet. 
Die Korrelatorschaltung nach JHg, 4 enthfilt auBerdem 
zusatzlich ein von einezn AuBenanschluB 26 getaktetes> 
bmares Addiemetzwerk 22 mit zwei Eingangen und ei- 
nem Ausgang, Die beiden EingSnge sind mit zwei Au- 
Benanschlussen 16, 17 und der Ausgang des Addiernetz- 
werkes 22 ist mit emem AuBenanschluB 18 verbunden. 
Das binare Addiernetzwerk 22 spielt eine Rolle bei der 
Kaskadierung mehrerer Korrelatorschaltnngen, die im 



frei von extemen Schaltongen. 



so 



65 



PatentansprBche 

1. In elektranischer Baustemform ausgebfldete, di- 
gitale Korrelatorschaltung, insbesondere zur An- 
wendung 'in Korrelationsprozessoren von mit 
Bandspreizung (Spread-Spectrum) arbeitenden 
Nachrichtenflbertragungssystemenr mit einem 
j7-stufigen taktgesteuerten Dateneingaberegister, 
einem ebenfaOs D-tstufigen taktgesteuerten Refe- 
renzdatenregister und einer digitalen, getakteten 
Summierschaltung mit n Eingangen, an die jeweOs 
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OS 37 35 374 

7 8 
S? ^MjdtipBzie^lied die Ausgange der *ten henden Anspruche, gekeimzeichnet durch eine se- 

f^f < ?" l-^. der b«den Register angesehlossen rielle oder parallele Kaakadierung mehrerer sol- 

stnd, und nut einem zugleich den Korrelatoraus- cfaer KorrdatorschaltiiMen. 

gang darstellenden Ausgang P dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Korrelatorschaltung in hochinte- 5 
grierter C-MOS-Gate-Array-Technologie aufge- 
baut ist dafi das Referenzdatenregister (i) aus ei- 
nem «-stufigen getakteten Rcferenzdate&eingabe- 
register (2), dem nauc Refereilzdaten iiber eruen 
AuBcnanschluB (3) zugefohn werden, und einem 10 
ebcnfaOs tf-stufigen, /r-stufenmiflig denx Refrenz- 
dateneingaberegister parallel gesehalteten Refe- 
renzdatenhauptregister (4) zusammengesetzt ist, in 
das aber nur nach einem von einem AufleiianschJuB 
(5) zugefuhrten Obemahmebef ehl die im Referent- i5 
dateneingaberegister (2) gespeicherten Daten par- 
allel transferiert werden und de&sen Stuf en jeweils 
mit einem Eingang eines der Multipliziergljeder (6) 
verbunden sind, und daD zusStdich zum Datenein- 
gaberegister (7) ein getrennt getaktetes> seriell aber 20 
einen AuBenanschlufl (6) prograimnierbares, eben- 
falls ^-stnfiges Maskenregister (9) vorgesehen ist, 
dessen n Stuf enausg&nge jeweils mit einem Ein- 
gang von if UND -Gattern (10) verbunden sind, die 

jeweils mit Ihrem anderen Eingang am Ausgang 25 

eines der n Multipnzbrglieder (6) Iiegen, wobei je- 
weils die k-\t Stufe de$ Maskcnregisters (9) dem 

Ar-ten MuhipBziergUed (6)zugeordnet ist (k^ l_njt 

2- Korrciatorschammg nach Anspmch I, dadurch 

gekennzeichnet, daB die digitals getafctete Sum- 30 

mierschaltung (II) roehrere Teilsurnmiers ehaltmi- 

gen (12) aufweist in denen vorzugsweise gleich 

grofle, aufemander folgende Teilberekhe der fiber 

die Multiplizierglieder (fi) verknupften Register- 

ausgangssignale addiert werden und die mit An- 35 

Betjanschlussen (13) verbundene Teil sunns enaus- 

gange aufweiaen, die auBerdem mit den Eingangen 

einer weiteren Summiexschaltung (14) verbunden 

sind, deren Ausg&ng an einem AuBenanschluB (15V 

liegt 1 

3. Korrelatorschaltung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl vier Teikummierschaltungen 
(12) vorgesehen sind. 

4. Korrelatorschaltung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 45 
die Stufenzahl n 128 betragt 

5. Korrelatorschaltung nadh einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf dem Baustein zusatzlich ein getaktetes binares 
Addiernetzwerk (22) mil zwei Eingangen und ei- 30 
nem Ausgang vorgesehen ist und daB die beiden 
Eiaginge und der Ausgang mit AuBenanschlussen 
(16; 17, 18) verbunden sind 

6. Korrelatorschaltung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
jeweils der Eingang und der Ausgang des Masken- 
registers (9X des Dateneingaberegisters (7) und des 
ReferejizdatenehigaberegisterB (2) mit AuBenan- 
schlussen (8, 27, 3 und 19, 20, 21) verbunden aind. 

7. Korrelatorschaltung nach einem der vorherge- go 
h end cm Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
Hir die Zufuhrung der Taktsignale an das Masken- 
register (9), das Dateneingaberegister(7), das Refe- 
renzdateneingaberegiBter {2\ die Summierschal- 
Umg (11) und das Addiernetzwerk (22) AuBenan- es 
schlQsse (23, 24, 25, 26) vorgesehen sind, die zum 
Teil zusammengefaBt sein kflnnen. 

B. Korreiatorschaltung nach einem der vorherge- 
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